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5 Feldorientierte Regelung einer

Asynchronmaschine

Die Systemgleichungen der Asynchronmaschine sind:

uS = RS iS − j γ̇SΨS + Ψ̇S (5.1)

0 = R′R i
′
R − j γ̇RΨ′R + Ψ̇

′
R (5.2)

ΨS = (Lh + LSσ) · iS + Lh i
′
R (5.3)

Ψ′R = Lh iS + (Lh + L′Rσ) · i′R (5.4)

M =
3

2
pLh · Im {iS i′∗R} (5.5)

a) Ermitteln Sie aus den Systemgleichungen die Gleichungen für die feldorientierte
Regelung. Reduzieren Sie dazu das Gleichungssystem in dem Sie die Zustands-
größen i′R und ΨS eliminieren. Vereinfachen Sie die erhaltenen Gleichungen durch
die Wahl des Bezugssystems.

b) Leiten Sie das Strommodell zur Schätzung des Rotorflussraumzeigers ab. Berech-
nen Sie die Rotorzeitkonstante aus den Parametern der Asynchronmaschine:

R′R = 0.063 Ω (5.6)

RS = 0.063 Ω (5.7)

Lh = 0.015 H (5.8)

LSσ = 890 µH (5.9)

L′Rσ = 890 µH (5.10)

c) Vergleichen Sie die feldorientierte Regelung mit Strommodell mit der Kennlinien-
steuerung für eine mit Stromquelle betriebene Asynchronmaschine.
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